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I. Fanning m azm uni
Fanni o ‘q itishdan m aqsad -  talabalam ing  m exanik bilim larini oshirishga 
m o’ljallangan. Bu fan bakalavrlar tayyorlashning o ’quv jarayonida 
talabalam ing  yuqori darajadagi tayyorgarligi va ko ’pgina maxsus fanlar 
b o ’yicha chuqur bilim lar egasi b o ’lishida asosiy o ’rin tutadi. U m atem atika 
va  fizika fanlarini am aliy ilm iy va injenerlik fanlari bilan bog’lovchi asos 
hisoblanadi. N ogolonom  sistem alar nazariyasi talabalarda ilm iy va injenerlik 
ishlaridagi fikrlarini oshirish, m asalalarni qo ‘ya bilish va ulam i yechish, 
m asalalarni sonli natijalargacha olib kelishda asosiy fan hisoblanadi.

Fanning vazifasi -  talabalar turli m uhandislik  sohalariga oid sodda am aliy 
m asalalar uchun hisoblash m odellarini tuzish, hisob natijalarini tahlil q ila 
oladigan va u lam ing natijalarini o la biladigan m utaxassis bo ’lib yetishadilar.

II. Asosiy nazariy  qism (m a’ruza m ashg‘ulotlari)
II.I. Fan ta rk ib iga quyidagi m avzular kiradi:

1. A nalitik  m exanikaning asosiy tushunchalari. Erkin va erksiz m exanik 
sistem alar. B og‘lanishlar va klassifikatsiyasi.

2. M um kin bo’lgan ko’ch ishlar va m um kin bo ’lgan tezliklar. Ideal 
bo g ian ish la r. M um kin boMgan k o ‘chishlar prinsipi.

3. L agranjn ing birinchi tu r tenglam alari. D inam ikaning um um iy 
tenglam asi.

4. U m um lashgan koordinatalar va um um lashgan kuchlar
5. Lagranj 2-tur tenglam alari (golonom  sistem aning um um lashgan 

koordinatalardagi harakat differensial tenglam alari). B og‘lanish 
reaksiyalarini e ’tiborga olish.

6. S istem a kinetik va potensial enargiyalarining um um lashgan 
koordinatalardagi ifodasi. B irinchi integrallar. Lagranjning ikkinchi 
tu r tenglam alarining kvazikoordinatalardagi ifodasi.



7. G am ilton o ‘zgaruvchilari. K anonik tenglam alar. Lejandr 
alm ashtirishlari. G am ilton funksiyasi. G am ilton tenglam alari.

8. S iklik koordinatalar m avjud b o ig a n  holda kanonik tenglam alar. 
Puasson qavslari. K anonik alm ashtirishlar. Potensial kuchlar 
ta ’siridagi sistem a m uvozanati.

9. N ogolonom  sistem alar va ularning erkinlik  darajasi soni.
10.Birinchi tartibli chiziqli nogolonom  bog‘lanishli m exanik 

sistem alarning harakat tenglam alari
11.N ogolonom  sistem alarning Lagranj k o ‘paytuvchilari b o ‘yicha harakat 

tenglam alari.
12. N ogolonom  sistem alarning kvazikoordinatalardagi harakat 

tenglam alari
13.Nogolonom sistem alar uchun Raus tenglam alari
14. A ppel tenglam alari
15.Chapligin tenglam alari
16.N ogolonom  sistem alar harakat differensial tenglam alarini to ‘la 

bo 'lm agan integral metod yordam ida integrallash

I I I .  Amaliy m ashg‘u lo tlar bo‘yicha ko‘rsatm a va tavsiyalar.
Antaliy m ashg‘u lo tlar uehUn quyidagi m avzular tavsiya etiladi:

1. Sistem a uchun m um kin bo’lgan k o ’chish prinsipi. U m um lashgan 
koordinatalarda m um kin b o ’lgan ko’chish prinsipi.

2. U m um lashgan kuchlar. Potensial kuchlar ta ’siridagi sistem a 
muvozanati

3. Lagranj 1-tur tenglam alari. Sirt ustidagi m oddiy nuqta harakati.
4. Egri chiziq bo ’ylab moddiy nuqta harakati.
5. Lagranj 2-tur tenglam alari (golonom  sistem aning um um lashgan 

koordinatalardagi harakat differensial tenglam alari).
6. K onservativ sistem alar uchun Lagranj 2-tu r tenglam alari. Lagranj 

funksiyasi.
7. B irinchi integrallar.
8. Raus tenglam alari (nogolonom  sistem aning bog’lanish 

ko ’paytiruvchilari bilan um um lashgan koordinatalardagi 
tenglam alari).

9. K anonik tenglam alar. Lejandr alm ashtirishlari. G am ilton 
tenglam alari. Gamilton funksiyasi.

10.Potensial kuchlar ta ’siridagi sistem a muvozanati
1 l.K ine tik  energ iyaningum um lashgan koordinatalardagi ifodasi. 

U m um lashgan energiya integrali. D inam ik sistem alar.



12.N ogolonom  sistem aning bog’lanish ko 'paytiruvch ilari bilan 
um um lashgan koordinatalardagi tenglam alari.

13.Y akobi m etodi. Y akobi tenglam asi.
14.Gam ilton -  Ostragradskiyning stasionar ta ’sir prinsipi

IV. M ustaqil ta ’lini va m ustaqil ishlar  
M ustaqil ta ’lim uchun tavsiya etiladigan m avzular:

1. E rkinlik darajasi ikkita b o ig a n  sistem alarning harakati m asalasiga 
dinam ikaning um um iy tenglam asini tadbiq etish.

2. E rkinlik darajasi ikkita b o ‘lgan sistem alarning harakati m asalasiga 
Lyapunov tenglam alarini tadbiq etish.

3. N ogolonom  sistem alarning harakatini tadqiq etishda Lyapunov 
tenglam alarini tadbiq  etish.

3. V. Fan o ‘q itilishining natijalari (shakllanadigan kom petensiyalar)
Fanni o ‘ziashtirish natijasida talaba:

•  Fanni o ‘zlashtirgandan keyin talaba: N ogolonom  sistem alar 
nazariyasi fanining asosiy m asalalari va ularni yechish, N ogolonom  
sistem a asosiy tushunchalari, qonunlari va kriteriylari haqida 
ta sa w u rg a  ega bo 'lish , m exanizm larning harakat qonunlarini 
o ‘rganish va tahlil qilishlar haqida tasavvur va bilimga ega bo'lishi;

• N ogolonom  sistem a nazariyasi asosiy teorem alari haqida nazariy 
bilim larga ega b o ‘lish va q o ‘llash; N ogolonom  sistem a nazariyasi 
m asalalarini yechish bo ‘yicha am aliy k o ‘nikm alarni egallash va 
yechim lari haqida tegishli xulosalar chiqarish ko‘nikmalariga ega 
bo ‘lishi;

• N ogolonom  sistem a nazariyasining nazariy va am aliy m asalalarining 
q o ‘yilishi va yechim lari haqida tegishli xulosalar chiqarish 
malakasiga ega bo‘lishi kerak.

4. VI. T a ’lim texnologiyalari va m etodlari:
•  m a‘ruzalar;
•  interfaol keys-stadilar;

•  m uam m oli ta ’lim;

•  paradoks va loyihalash usullari;
• am aliy ishlar.

5. VII. K reditni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to ‘liq o ‘zlashtirish, tahlil 
natijalarini to ‘g ‘ri aks ettira olish, o ‘rganilayotgan jarayon lar haqida mustaqil 
m ushohada yuritish va jo riy , oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa 
topshiriqlam i bajarish, yakuniy nazorat ishini topshirish
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